
Singitlett- odcr Triplettzustand handelt, ist cine eingchcnde 
Ilntcrsuchung wert. Experimcnte zum Nachweis von Ri- 
cycl0[2.2.l]hcpt-l(7)-en sind ebcnfalls im Gange. 
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Darstellung von I,l-Dimethyl-S-oxo-4,5-dihydro- 
1,3,2,4,6-thia(v1)-thiatriazin-3,3-dioxid aus 

S, S-Dimethyl-schwefeldiimidl 

Von Manfred Iluakerl 

Aus den Produkten dcr Umsetzung von Chlorsulfonyl- 
isocyanat (2) rnit S,S-Dimethyl-schwcfeldiimid f in 
Gegcnwart von Triathylamin konnte nach mehrfachcr 
Reinigung in geringer Ausbeute der neuartige Hetero- 
cyclus l,l-Dimcthyl-5-oxo-4,5-dihydro-l.3,2.4.6-thia(v1)- 
thiatriazin-3.3-dioxid (3)  erhaltcn wcrdcn. 

Als gunstiger crwies sich die Darstellung von 13j ubcr 
einen Umweg. Dabei wurde ( I )  nach Zugabc von Tri- 
athylamin rnit dem N-Chlorsulfonylurethan ( 5 ) ,  das aus 
(2) rnit Methanol leicht zuganglich ist['I und rnit Triathyl- 
amin rcaktive Zwischenstufcn bildetl4], zunachst 7um N -  
Mcthoxycarbonylsulfamoyl-S, S-dirnet hyl-schwefeldiimid 
( 6 )  kondensiert (Ausbeute 80%). Durch kurzzeitiges Er- 
hitzcn von ( 6 )  in siedcndem D M F  bildcte sich (3)  in fast 
quantitativcr Ausbeute. 

+ + 
/OCI13 + ( ' I 1  OH c1- so, - N= c=o A c1- so2 - s - c* 
0 

f ?I  (51 

1 I 

Die Verbindungen (3 )  und (6) sind gut wasserloslich und 
konnen aufgrund der Gruppicrung -S02-NH-CO- 
als einbasigc Sauren"] titriert werden. Der saure Charakter 
wird bestatigt durch die Umsctzung von (3) und (6) mit 
Diazomethan zu den N-Mcthylverbindungen ( 4 )  bzw. f 71. 

Dic Struktur von ( 3 ) ,  (4 ) .  (6) und (7) wurde durch 
Analyscn, Molckulargewicht (Massenspektrum) sowie IK- 
und NMR-spektroskopische Daten gcsichert (s. Tabelle). 

Vcrsuchc, den Ester (7) in siedendem D M F  in ( 4 )  zu 
uberfuhrcn, gelangen nicht. Dicses laDt v c r r n ~ t e n ~ ~ J ,  daB 
die leichte Kondensation von ( 6 )  zu (3 )  uber einen Eli- 
minicrungs-Additions-Mechanismus untcr Bildung eincr 
Sulfonylisocyanat-Zwischenstufe vcrlauft. 

_ _ .  . - ~ - - .  -. 

182 (Zers.) 3240 1667 11.2 3.70 
' 4 j  190 (Zers.) 1656 3.75 3.13 
(31 

(6 j 172 (Zers.) 1310 I754 7 7 3.3R 3.67 

( 7 ;  x3 3290 1740 4 0  3.3.5 3.70 3.10 
3010 1742 

. __ - -. -- - - .- -- 
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A rbeitscorschriji : 

In eine Liisung von 2.0 g (I) und 2.2 g Triathylamin in 
20 ml trockencm Methylenchlorid wurde unter lcbhaftem 
Riihrcn in 30min eine Liisung von 3.76g ( 5 )  in  20ml 
trockencm Methylenchlorid gctropft. Nach weiterem 30 
min Ruhren wurdc dcr Niederschlag abgesaugt und rnit 
Methanol gut nachgewaschen; Ausbeute 3.9 g (802,) (6) ,  
aus Acetonitril umkristallisierbar. 0.75 g (6) in 5 ml trok- 
kenem D M F  wurden unter Uberleiten von trockenem N, 
3 min lang zum Sieden erhitzt. anschlieknd rnit 50 ml 
wasserfrciem Athanol verdunnt und im Eisbad mehrere 
Std. gekiihlt. Die Kristallc wurden abgcsaugt und rnit 

VERSAMMLUNGSBERICHTE 

wcnig Athanol nachgewaschcn. Ausbeutc 0.6 g (93"/) (3) 
(aus Wasser/Isopropanol umkristallisierbar). 
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Chemie des Lernens 
Unter der Leitung von W L .  Byrnr fand im Rahmen der 
137. Tagung der American Association for the Advance- 
ment of Sciences (26. bis 31. Dezember 1970 in Chicago) 
ein ganztagiges Symposium mit dem Thcma ,,Chemie dcs 
Lernens und der Gcdachtnisspeichcrung" statt. 
A . M .  Gohb (University of Waterloo, Ontario, Canada) 
bcrichtete iiber Experimente rnit 45 Ratten. die in eincr 
Ein-Bahn-Flucht-Apparatur nach Tenen trainiert worden 
waren. Aus den Gehirnen dcr dressierten Tiere wurdc die 
RNA rnit Phenol extrahiert und durch Gradientenzentrifu- 
gation nahcr untersucht. In dcr Hauptsache fand sich 
ribosomale RNA, dcr im allgemeinen kcin Informations- 
gehalt zugesprochen wird. Nach der lnjcktion des Priipa- 
rates in undressierte Tiere zcigtcn sich jedoch vom 2. bis 
5 .  Tag signifikante Effekte : die Empfangertiere benutztcn 
in der Tenen-Apparatur bei Erscheincn dcs bedingenden 
Rcizcs sofort den Fluchtweg, obwohl sic niemals einem 
Elektroschock unterworfen wurden. Dic Wirkung der 
intracraniell vorgenommcncn Injektionen ist dosisabhan- 
gig: bci der Injektion von 0.25 Hirnaquivalcnt ist der 
Effekt groBcr als bei der Ubcrtragung von 0.5 Aquivalent. 
Bessere Ergebnisse werden crzielt, wenn man den Spcnder- 
tieren wihrend der Dressurphase trainingsfrcic Ruhepau- 
sen gewahrtc. 
E . F .  Fjerdingstcrrf (Brain Rescarch Institutc, Memphis, 
Tennessec. USA) benutzt zum Gruppentraining von Gold- 
fischcn ein Verfahrcn, das AgranojJ 1963 bcschrieben hat ; 
dic Tiere musscn lernen, sich bei Erschcincn eines Licht- 
signals durch Unterschwimmen eincr Barriere schncll in 
die andcrc Halfte dcs Trainingstanks zu bcgcbcn, da sie 
sonst einen Elcktroschock erhalten. Nach 11-tlgigcm 
Training wurde nach dem Verfahrcn von Golub die RNA 
aus den Gehirnen dcr dressierten Tiere isoliert. 30 pg RNA 
cntsprechen einem Spendergehirn ; diese Mengc wird un- 
dressiertcn Tieren intracranicll injiziert und bcwirkt eine 
dem Training entsprechcndc Verhaltensanderung. Auch 
hicr licB eine Verdoppclung der injiziertcn RNA-Menge 
die Ergcbnissc zweifelhaft werdcn. 

Eine zweite Untcrsuchung von Fjerdingsrad befaDte sich 
mit der Ubertragung audiogener Kriimpfc. Hicrbei han- 
delt es sich um ein 1967 von H e m ) *  beschriebenes Phano- 
men : manchc Mause cntwickeln bcim Ertoncn cines 

Klingelsignals Krampfe, die unter Umstanden zum Tode 
fuhren. Ein gegenubcr audiogenen Krampfen resistenter 
Mausestamm kann empfindlich gemacht wcrden, indem 
man die Tiere an ihrcm 16. Lebenstag eincr einzigen Be- 
schallung von 60 sec Dauer aussetzt. Man nimmt an, daU 
die Tiere in diesem Alter zum erstcn Ma1 in ihrem Lcben 
horen konnen. Wcrden die Tiere am 21. Lcbenstag aber- 
mals dem Klingelsignal ausgesetzt, so sterben sie sofort in 
Krampfen. Krampfresistente Ticrc konnten nun auch 
durch dic Injcktion von 0.06Aquivalenten Hirnhomogcnat 
sensibcl gemacht werden, das aus kunstlich sensibilisicrtcn 
Tieren gewonncn worden war. In der Diskussion ergab 
sich die Frage, ob cs sich hier um Lerncn oder um das 
Pragcn neugeborener Ticrc handclt. 
Dcr Vortrag von G .  Ungar (Haylor Collegc of Medicine, 
IIouston, Texas, USA) war am aufregendsten. Ungar hat 
Ratten, die bei dcr Wahl zwischen cincm erleuchteten und 
cincm dunklen Kafigteil spontan immer den dunklen Teil 
bcvorzugen, durch Elcktroschocks so drcssiert, da13 sie 
dic Dunkelheit vermciden. Aus 4000 trainierten Tieren 
konntcn 5 kg Gehirn gewonnen werden. Eine intrapcri- 
toncalc Injektion von Hirnhomogenat bringt undressiertc 
Ratten dam, ihre spontane Dunkelbevorzugung aufzu- 
geben und sich nur im crlcuchtctcn Kiifigteil aufiuhalten. 
Das bci der Injektion aktive Material konntc chromato- 
graphisch angercichert werden : 300 pg eincs aus 15 
Aminosaurcn bcstchenden Pcptides wurden erhalten. Mas- 
senspektroskopisch konntc Desiderio (IIouston, Texas) 
folgendc Primarstruktur crmittcln : 

Scr-Asp-AsN-AsN-Glu-GIN-Gly-Ly s-Ser- 
Ala-Glu-GIN-Gly--Gly-Tyr-NH~'l 

W Parr (Tiibingcn, z.Z. Houston) gelang rnit Hilfe der 
Merrificld-Tcchnik die Synthcse dcs jetzt ,,Scotophobin" 
genannten Peptids. Das noch nicht weitcr gcreinigtc 
Synthescprodukt zcigt im Verglcich mit dcm naturlichen 
Produkt 67"; der biologischen Aktivitiit. 
Um wcitcrcn AufschluD uber die chcrnischc Natur solcher 
gedachtnisiibertragcnden Pcptidc zu erhalten. werden 
jctzt 3OOO Ratten auf dic Gewohnung an ein akustischcs 
Signal und 20000 Goldfischc nach dem von Zippel und 
D ~ i r i ~ ~ / k  bcschricbcnen Farbunterscheidungstest trainicrt. 

[+I Die terminalc Carboxygruppe 1st amidiert 
~~ - 
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